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Contexte

= Laréglementation:

e Possibilité d’'examen des « parties habituellementimmergées » sans
vidange de la retenue

e Evolution liée aux analyses de risque vers plus d’attente en matiere de
vantellerie

= Ce que l'on faisait :
* Approche classique:
* inspection par vidéo télévisuelle

* Mais pouvant étre jugé comme insuffisante en regard des attentes de
chacun

= Les orientations:
e Pointbloquant: la qualité des eaux = la turbidité
e Améliorationde la sécurité en milieu hyperbare
* Destechniques par imagerie acoustique
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Les techniques « classiques »

= Scaphandriers ou ROV équipés de caméras vidéo TV:

Les + et — des travaux avec scaphandriers

+ : Interventions manuelles possibles

+ . contréle mécanique

- : contraintes d’intervention en milieu hyperbare

- : dangerosité de travailler a proximité des organes pouvant étre fuyants

- : temps de travail limité avec la profondeur

- : méthode sensible aux conditions de visibilité

- : champ de vision réduit.

Les + et — des travaux avec ROV

+ : suppression des risques d’intervention en milieu hyperbare

+ : pas de limite de temps de travail

+ : profondeur d’intervention importante (plusieurs centaines de metres)
avec des moyens relativement léger. .

+ : capacités d’intégration de capteurs (sonars, matériel de positionnement, e J

appareils de mesure, caméra HD...)
-: sensible au courant et perte de manceuvrabilité,
- : 'ombilicale peut se piéger dans les embacles
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Les techniques « classiques »

"= Les rendus: examende brimbale etde rainure a batardeau
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Les techniques acoustiques

= Cameéra acoustique 2D:

= Principede |la technologie:

= Basésur I'émission réception de son dans I'eau + logiciel de traitement
des données

= Possibilité d’investigation:
= Visionen temps réel de la zone d’investigation
= Possibilité de détection de fuite

= Exemples:

Vue génerale d'une grille avec
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Les techniques acoustiques

Comparatif de la vue par imagerie et I'ouvrage réel (examen d’une écluse):
- Bonne détection des défauts de la structure génie civil au droit de |a rainure a

batardeau
Rainure amont porte aval rive gauche
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Les techniques acoustiques
Examen a l'intérieur d’une conduite
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Les techniques acoustiques

= Scanner 2D:
= Possibilité d’investigation:
= Visionélargie de tout ou partie d'ouvrage et d'organe de vantellerie
= Appréhensionde la structure globale
= Reconstitutionde l'ouvrage

= Exemples:

Image reconstituee en
post-traitement -

Observation générale
de I'ouvrage et

intérieur T grilles .
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Les techniques acoustiques
= Scanner 2D:

Visualisation d’'un plarrde grilles sur 25m de largeur.
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Les techniques acoustiques

= Visions croisées:
Examen de grilles sur usine avec vision de
barreaux manquants

Fil de I'eau

Scanner Caméra acoustique Caméra classique
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Les techniques acoustiques

= Scanner 3D:
= Possibilité d’investigation:
= Visiontridimensionnelle, et détermination de
I'envasement sur les grilles, les prises d’eau
= Possibilité de métrologie précise

=  Exemples: vision de grilles et palplanches en assistance de travaux

Palplanches

Pdlplanches

Profondeur
0m

Technologies innovantes pour I'examen de vantellerie| 03/12/2015

13



Les techniques acoustiques

= Caméra 3D:
= Possibilité d’investigation:
= Visiontridimensionnelle en temps réel

= Dédiée aux examens « grand angle »: état de barreaudage, grille,
encombrement des entonnements, envasement ...

= Vérificationde plan

= Exemples:

Etude d’envasement
d’une vidange de fond
a 'amont d’un barrage

par 50m de fond

14



Les techniques acoustiques
= Imagerie 3D:

Inspectionen 3D d’une
partie d'ouvrage
regroupantles
différents organes d’un
barrage
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Conclusions

= Les techniques « classiques » et « innovantes »

* Ellesapparaissent complémentaires:
* Destechnologies et moyens pour des visions et données complémentaires.

* Anglesde vues 2D ou 3D
* Actionsdifférentes, pour chaque type d’inspection

=» pas de solution type

Mais un panel de technologie a disposition permettant une
approche graduée

= Les axes de développement / amélioration

* Investigationen conduite: positionnement du robot, travail sur de grandes
distances.
e Utilisation de capteurs lasers (forte contrainte due a la qualité de I'eau)

e Embarquementde méthode CND (Controle Non Destructif) de type mesure
d’épaisseur, contrble état de revétement.
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