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LES EVACUATEURS DE CRUES DANS
LES ETUDES DE DANGERS

= Lescénariode rupturede barrage en crue dans une EDD
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LES EVACUATEURS DE CRUES DANS
LES ETUDES DE DANGERS

= Lien avec I'approche barriére : deux représentations équivalentes
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PERFORMANCE DES EVACUATEURS

= Typologiedes barrieres...

Barrieres de

sécurité
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PERFORMANCE DES EVACUATEURS

= Typologie des évacuateurs

e Les évacuateurs sont différenciés selon:
¢ Leur mode de fonctionnement (de surface ou en charge)
¢ La classification adaptée des barrieres de sécurité

Seuil libre Systemes fusibles Pertuisvannés
Systemes gonflables de surface
Vannes/Clapetsa
flotteurs

Tulipe Evacuateurs
Siphon vannés de fond
ou de demi-fond
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PERFORMANCE DES EVACUATEURS

= Criteres de performance des EVC comme barrieres de  sécurité

» Criteres initiaux pour retenir les dans le scénario
* L'indépendance vis-a-vis du scénario;
¢ L'efficacité pour la crue de dimensionnement;
¢ Le Temps de réponse.

» Criteres pour integrer les EVC a I'évaluation de la probabilité du
phénomene dangereux

* Le niveau de confiance (NC) traduit en probabilité de défaillance a la
sollicitation ou classe de fréquence;

+* Le maintien des performances dans le temps qui permet d’estimer
: P _ pS quip
gue les criteres precedents sont maintenus.
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CAS D’UN EVACUATEUR INSTRUMENTE

= L'évaluation porte sur I'ensemble des éléments techniques et humains
impliqués dans la réalisation de la fonction de sécurité:

e Mesuresde e Traitement * Alimentations e Pré
niveau automatique électriques et actionneurs

e Données e Action pneumatiques (vérins, treuils)
météo humaine et e Alimentations e Actionneurs

e Réalisation commande de secours (clapets,
humaine et/ manuelle vannes)
ou technique e Actions

humaines
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CAS D’UN EVACUATEUR INSTRUMENTE

= Deux cas sont proposés

Un point de mesure
Défaut sur valeur
hors gamme

Redondance des
points de mesure
avec controble des
discordances.

Commandes
manuelles
centralisées et en
local

Commande
automatique par
automatede
sauvegarde
Commandes
manuellesen
secours

Redondance des
alimentations
électriques (Réseau
ERDF et groupe
électrogenefixe).

Les deux liaisons
sontindépendantes
Protectionincendie
du groupe

Réseaux redondants

4 vannes
manoceuvrées par
treuils a chaines.
Avec indicateursde
position
Architecture 3/4

Chauffage pour
permettre les
manoesuvres en
période de gel
intense.
Procédure de
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CAS D’UN EVACUATEUR INSTRUMENTE

= Critéeres initiaux pour un évacuateur instrumenté
* Indépendance avec le scénario
+» Accessibilité des équipements en crue pour les actions humaines
¢ Possibilité d’assurer la sécurité sans apport d’énergie externe
+*» Installations des équipements au dessus des plus hautes eaux prévues
e Efficacité
¢ Uouverture de 3 vannes sur les 4 permet d’évacuer la crue
¢ Résistances aux contraintes spécifiques
e Temps de réponse
+» Temps d’ouverture des vannes, y compris en mode dégradé
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CAS D’UN EVACUATEUR INSTRUMENTE

= Niveaude confianced’un évacuateurinstrumenté
e Le NC est évalué pour chacun des sous systemes
e Le NCde la boucle est égal au NC du maillon le plus faible

e Le NCdépend:
+* Du mode de fonctionnement (a manque a émission)
+» Du diagnostic des défauts

+»* De l'architecture (redondance)

e NCpour des EVCinstrumentésfonctionnant a émission

Niveau de confiance
Di . :
Niveau de redondance Pas de diagnostic des |a.gnost|c des defa.uts
; et action compensatoire
défauts :

existante

0 NCO NC 1

1 NC1 NC 2

2 NC 2 NC3
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CAS D’UN EVACUATEUR INSTRUMENTE

= Niveaude confiance des deux configurations

Un point de mesure
Défaut sur valeur
hors gamme

NC1

Redondance et
diagnosticdes
défauts

NC2

Commande Redondance des

manuelle alimentations

uniquement électriques mais
modes communs

NC1 NC1

Commande Traitementdes

automatique et modes communs de

manuelle défaillance

NC2 NC3
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Conclusions

= Lintégrationdes évacuateurs demande de s’interroger sur leur
dimensionnement, on détermine ainsi

e Descrues pour lesquelles I'évacuateur est efficace
e Descrues pour lesquelles I'évacuateur n’est pas efficace

= Pour le premier cas
e |'évacuateurest évalué comme barriere de sécurité
e Tous les éléments techniques et humains doivent étre évalués
e Le niveau de confiance peut étre traduit en fréquence de défaillance

= Lescritéres d’évaluation des barrieres doivent étre adaptés au contexte

e Lasécurité positive n’est pas un mode de fonctionnement normal des
évacuateurs

e Les actions humaines sont prépondérantes et permettent de rattraper les
défaillances techniques
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