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Plan de la présentation

Problématique

* Risque de rupture des barrages-poids
e 75% des cas par la fondation rocheuse, principalement par glissement
« Evolution des réglementations de la sécurité, France et Québec

Méthodologie expérimentale Barrage La Tuque

e Utilisation du modele de rupture de Barton et Choubey
e Essais de cisaillementdirect sur des joints rocheux
e Caractérisation géomécanique du roc de fondation

Résultats des essais

e Validationdes méthodologies et analyse statistique
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Etude expérimentale : Barrage La Tuque, Québec
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Critere de Barton et Choubey

JCS
T, = 0p X tanj¢, + JRC X log| —

- "

Cas de surfaces saines Cas de surfaces altérées

br = b b, = (¢pp, — 20) + 20(r/R)

7,: Résistance au cisaillement pic
Contrainte normale

¢,: Angle de frottement résiduel

¢p: Angle de frottement basique

JRC: Joint Roughness Coefficient

JCS: Joint Compressive Strength

r: Rebond au marteau Schmidt (surface altérée)
R:  Rebond au marteau Schmidt (surface fraiche)
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Méthodologie utilisée pour évaluer le critere de Barton
et Choubey

JRC: Joint Roughness Coefficient
» Abaques de Barton
* Profilométrie laser

¢p: Angle de frottement basique

* Tilt test sur carottes de forage ou essai de cisaillement sur surface lisse
¢, Angle de frottement résiduel

* Angle de frottement basique et marteau Schmidt
JCS: Joint Compressive Strength

* Essai de compression uniaxiale ou marteau Schmidt

JCS
T, = 0oy X tan {qﬁr + JRC X log (J—)}

n

Profilometre laser
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Caractéristiques de |la fondation du barrage La Tuque

* Gneiss: Bouclier canadien
e 3 famillesde joints + 1 foliation
e 2 forages verticaux

Essais géomécaniques:

I P P P

0,28 2, 71
Coeff. Var. (%) 5 15 3 4 3

'Nombre (n)  [IEY (10) (4) (3) (8)

Diametre des carottes de forage : 83 mm
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Programme d’essais de cisaillement :
e 35 essais (7 sur surface fraiche, 28 sur surface altérée)

* 5niveaux de contrainte normale (0,15 — 2 MPa)
e 2 Batis de cisaillement

Bati de cisaillementa l'intérieur Appareil de cisaillement portatif
du cadre d’'une presse MTS (Laboratoire et chantier)
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Résultats : Parametres du modele de Barton-Choubey

JRC (Joint Roughness Coefficient) “ |IAbaqueB.C.
Numérisation par profilometre : _

m 1~
Joints a faible rugosité (10) —————— | e
surface peu ondulée) cv. 18 — T |
(surface ondulée) v 12 e el

4] 5cm 10

@ : Angle de frottement résiduel
Essais : marteau Schmidt, tilt test

JCS (Joint Compressive Strength)
Essais : marteau Schmidt

Type de surface | (n) | Moy. (MPa) Angle frottement | (n) |V|0V (°)

15) 1205((174-216
Cv.6 % b cV. 6%
10 |107| (43-180
cVv.37 % cv. 12 %
@ > o 8

Résistance au cisaillement des joints| 04/2015
m‘ Rk
@ §NII-IVERBﬁEOOKE 1 ,Q:’Vdm

Québec




Analyse comparative entre les essais de cisaillement et
le modele de Barton et Choubey
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Conclusion de I'étude expérimentale

e La méthodologie expérimentale appliguée au barrage
La Tugue basée sur le modele de Barton et Choubey procure
une estimation satisfaisante de la résistance au cisaillement
des joints avec un écart moyen de 7%.

 Le modele de Barton permet d’évaluer la résistance de joints
altérés difficiles d’échantillonnage et d’essais de cisaillement.

e Les parametres du modele de Barton et Choubey se prétent
bien a une analyse statistique permettant une quantification
de l'incertitude dans les études de stabilité
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Projet en cours a I’'UdeS : Evaluation de l'effet d’échelle

Essai en laboratoire Essaiin situ

Merci de votre attention
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