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MESURES AU PIEZOCONE

= Pratique des mesures Direction

, du foncage
 Foncage d’'une sonde dans le sol
% A vitesse constante (2 cm/s)
e Enregistrementde trois variables Tfag‘ggg O
en fonction de la profondeur , —
. . Pointe d'un \ !
% Résistance de pointe q, piézocone
¢ Frottement latéral unitaire fs
% Pression d’eau u, M?P;?;E:ri
= Réponses attendues fg \
e Dansles sables
¢ Fortes résistances de pointe et irrégulieres Prise de
. . , B . pression d'eau
¢ Pressions d’eau négatives Us
e Dansles argiles (molles)
o . , . . . Pointe /
+* Faibles résistances de pointe et continues pénétrométrique
¢ Fortes pressions d’eau of

=  Nombreuses classifications des sols

4 @ (D 9\5(}'- Interprétation des piézocones | 04/2015

comié fiangais
des barrages
ciréservoirs



MESURES AU PIEZOCONE

= Exemple

e Profilsdes mesures q,, f, et u, avec la profondeur

a) gt (MPa) b) fs (MPa) c) u2 (MPa)
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CLASSIFICATION DES INDICES | ET J_

= Parametres d’entrée de 'encadrement des mesures au piézocone

* Indicesl. et ), par couche homogene Nature et état
Echelle Jc du sol
A Indice de la nature des sols
Sable graveleux Sable propre a Sable limoneux Limon argileux & | Argile limoneuse Sol organique
ou sable dense sable limoneux alimon sableux argile limoneuse aargile tourbe
Trés surconsolidé Sols d i

ou cimenté ols durs compacts

Légerement
2 surconsolidé
N
$ Moyennement
° consolidé
o
2 Peu
() consolidé
©
()
Q Lache
2 oumou

Trés lache 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

ou trés mou Sols fins sensibles

1 1
. 1 1
Echelle Ic > 1,3 2,0 2,6 3,1 3,5
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PASSAGE AUX TERMES Q, F et B,

= Variables normalisées associées aux mesures au piézocéne

e (Qrésistance de pointe Les mesures et les couples (1,J).i. et (1,J)

; sont représentés dans ces graphiques
e Ffrottement latéral g STARRI

normalisés (par les contraintes verticales 0.,

' BCI pression d’eau et la pression hydrostatique u,)

a) 10004 - p) 1000l 1 b L |
: s E + mesures £
[ i ® (I, Jymin [
] I il 1 Jmax |
1004 I 1004 ® (|, J) max I
S o] :
10—: = 10—: J =
. - 1 0o F
S B E 25— E

1 - ......|1m. N 1 ..1.0'1"‘“?.?5%..“5?5:?..
0.1 1 10 04 O 04 08 12 16

F () Bq ()

Interprétation des piézocénes | 04/2015 6




APPLICATION A LEXEMPLE

= Encadrement des mesures dans chacune des couches homogeénes

e Discrétisation du profil en huit couches homogenes

-0

u2 (MPa)

1

a) qt (MPa) b) fs (MPa) c)
0 5 10 15 0 0,05 0,1 0,15
O+ v v v by v v ey Ot v v v by vy 1y 0
5 i 5 I 5
S Passages £ £
g _ argileux g _ g
S ‘IO-_ passage| 10-_ - S 104
qg sableux | qg L.g
5 }/ 5 = 5
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Elimination de couches isolées
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SENSIBILITE DES SOLS AUX SEISMES

= Mise en ceuvre de la méthode NCEER (Youd et al., 2001)
e Encadrementsdes variables de caractérisation de la sensibilité des sols
a la liquéfaction (exposant n, distance | et coefficient de sécurité)

a) n() b) lc() c) Fsecu ()
0,5 0,75 1 0 1 2 3 4 0 1 2
L P L 1 O o 40y 1y a1 0 L PRI R

= | &

5. — 5 N 5. I

10

15 I 15 _3 I 15 I

N4+ 04— 204———— AL

profondeur (m)
profondeur (m)
profondeur (m)

[\

T

Des couches isolées peuvent étre éliminées ou pas Calcul effectué dans les conditions sismigques du site
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PROFIL DE QUATRE PIEZOCONES

= Examen de la cohérencede 'ensemble des données
e L'encadrementest recherché sur le sondage 1 "
Dans un site ou les
e Puisil est appliqué aux trois autres sondages contraintes verticales 0’
varient beaucoup d’un
L B T SO T W SR A point a I'autre

profondeur (m)
profondeur (m)

profondeur (m)
profondeur (m)
profondeur (m)

qc (MPa) fs (MPa) u2 (MPa)
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E 1 E E 10
= 5 5 |
3 < 3 |
£ 15 £ 15] £ 18] \
/ E g B |
qc (MPa)
3 a 10 20
4 04 :
. 54 E
Argile —
Argile graveleuse £ 1 ‘E’
3 3
Argile 5 1] kS
I 5 &
Substratum

Les regles d’évolution avec la

profondeur prennent toute
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COUCHES MINCES ISOLEES

, at 2(IVIF’a) u2 (MPa)
G ;5 ? p 0.1 n—0‘5 (Il 0;5
" Le piézocone détecte des couches minces -
y - b
* Quelleimportance leur accorder ? /’/ € E
Couches "E/ﬂ | s,z» %
¢ Contexte morphologique isolees ;/f/ 2 1] 2 1]
¢ Contexte géotechnique i -
154 15 — 154
+» Contexte sismique Argile . :
° , . 01 1 F 53 100 05 3;52 1
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EN RESUME

= Recherchedes encadrements des mesures au piézocone
dans des couches homogeénes
* Cohérence des données d’un site
e Cohérence et compatibilité avec d’autres données du site
(V, Emy Py Groaws --) Via des corrélations et leurs encadrements
= Prise en compte des regles d’évolution des variables normalisées
avec la profondeur
e S'applique en priorité aux terrains peu consolidés quaternaires
= OQuverturesur la question des couches isolées de sols de faible résistance
 Dansle contexte géotechnique du site

e Son contexte sismique =) m

e Etla configurationde l'ouvrage
** (pentes, ouvrages en terre, souténements, fondations, ...)
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