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* Localisation: ile de Saint- Pierre, archipel de Saint-Pierre-et-Miquelon —— o %
* Objectif : Ressource en eau potable (2¢™e réservoir d’eau brute) A ey =k A
* Acteurs du projet : B e
Maitre d’ouvrage Collectivité Territoriale de Saint-Pierre et Miquelon " O e =

Société Publique Locale Archipel Aménagement e o Y
Maitre d’ceuvre Artelia

Suivi a pied d’CEuvre : Ingénierie des lles

Groupement d’entreprises | Société de Travaux Publics
Héléne & Fils

Services de controle DTAM f:;?:.:‘
Appui scientifique & technique : INRAE Ene

Saint-Pierre fARCHIFEL /\ // o o
¥ . Miquelon o e R el el
Collectivité Territoriale Saciits Publiqus: Lacals ART E L I A s : ‘i‘, 37 P o

e Montant des travaux : 10 M€
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* Pourquoi démolir et reconstruire ?

e Ancien barrage (~ 1960) tres endommagé
* Fissuration
* Lessivage
* Béton désagrégé en surface et poreux en profondeur

* Phénomeéne prépondérant et enjeu du projet : gel/dégel
* Fréquentes alternances +/- 0°C

* Phénomenes secondaires :
e Granulats non-lavés (sel)
* Faible réaction alcali-granulats malgré des granulats potentiellement réactifs (RAG)
* Faible réaction sulfatique (RSI)
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* Fondation de rhyolithe de bonne qualité |

* Mais lit d’alluvions/moraines en partie centrale f —
e & 45 4 &

* Purge

e Béton de substitution ]

* Voile d’injection

* Plinthe amont .
[ == L s

* Voile de drainage RN G \;” R = g e

* Drains inclinés depuis pied aval | = S

-.,II :|:—yo|: 1:: ;ar::m:, et trés Altérée [RFA) ]
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* Barrage poids béton + recharge aval en remblai
* Minimisation des colts

* Compétences locales * Barrage poids en béton

* Intégration paysagere * HauteursurTN:12m
%-m n

'J%"*;%L“—‘* * Longueur en crete: 100 m

Ta
Troftoir pléton callebatis bois —. =T |

e Fruitaval: 0,7h/1v
* Volume de béton : 4000 m3

PHE 124.00
—

RN 123.00

* Recharge aval en remblai

e Matériau 0/100 « moraines »
e Fruitaval:1,9h/1v
* Volume de remblai : 4000 m3
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e Poussée des glaces en téte de I'ouvrage  soxwm
* Tres pénalisante pour un petit ouvrage poids
* Epaisseur de glace considérée de 60 cm
* Ancrages passifs (en redondance et gainés) A d:'

e Revanche de 1,60 m
e Malgré petite retenue (9 ha)
* Vents violents
 REX Goéland
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VILWANGE L FUMNL

* Module ruisseau : 26 /s = o e e
* Evacuateur de crues a seuil libre
* Largeur 5,6 m sz
* Qoo : 10 M%/s v
. Pmad‘a{lﬁjumnal.ﬂ&m—m_h
* Tour de prise N =
e 2 vannes de prise (adduction) B @y LT e e e B =
 Vidange de fond $300 ‘ | B 7| =
e Bassin de dissipation en béton semi-enterré %
S /“’"““”‘“*";:: o . e Y
: a Dirain tour DH100 l 11470 § / 'Lﬂﬁ
& R i s i e F/"f\f"}rn;mlmlll
Tmimen oo AN L i [ Py e
g:f *‘_.?ri:r_if Tr Y :k:: ‘:;:‘mm m\ 7% =
o 1270 ma o FAES magemz:::
Welle dinjecticn TH
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Pas de minéralisation Classique pour nos ouvrages

Eau pure Ouvrage massif
- Lessivage - RSI

Endommagement de Climat
I'ancien barrage > Gel/dégel

Durée de cure

- Fissuration

Climat froid

G | hvolith . Faibles
ranulats rhyolithe Granulats Formulation températures de
classés PR > RAG coulage

du béton
- Temps de prise
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* Formulation obtenue apres essais d’étude et convenance :
 Ciment : CEM IlI/B a 70% de laitier

Faible chaleur d’hydratation

Faible teneur en alcalins

Dosage en ciment : 330 kg/m3

Rapport E/C:0,4

Adjuvant entraineur d’air et superplastifiant

* Teneur en air : 8%

* Tres bonne résistance a la compression > 40 MPa
* Respect des critéres gel/dégel, RAG, RSI, eau pure
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* Méthodes de coulage :
* Grue et benne 1 m3

* Adaptations de I'entreprise :
e Parement aval en marches

S

e Qualité des bétons :
* Ajout de sondes a la centrale
e Controle du E/C
e Sondes de température
* Mesures teneur en air et résistance
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* A partir d'octobre, températures inférieures a 5°C
* Et températures négatives la nuit
e Entreprise arréte de couler en décembre

- Nécessité de s’assurer de la qualité des bétons
coulés par temps froid (< 5°C)

- Quelle température minimale accepter ?

— Quelles conséquences sur la résistance/durabilité
long terme ?

* |solation de la levée, polystyrene 10 cm
* Sondes de température
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e 2023 :

* Printemps : fouille
* Eté & automne : bétons

e 2024 :

* Printemps & été :

bétons et équipements
* Automne :
recharge & auscultation

e 2025

* Mise en eau

|

L |




comité francais
des barrages
ct réservoirs

* Petit barrage en béton conventionnel

* Climat froid : forts enjeux d’exposition
e Poussée de la glace
* Gel/dégel
* Vent
* Conditions de coulage

* Contexte insulaire
* Planning serré v )
 Compétences locales Gestion des délais Aléa géologique : colts A
e Choix des matériaux Entreprises volontaires et réactives Contexte insulaire : colts A
e Délais d’approvisionnement Barrage « autonome »
* Essais de controle Qualité des ouvrages
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Merci pour votre attention !
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