{NBasSyll a2y ¢5OK
A|>glesrBa|ns

- Antonin Fr0|ssard

TRACTEBEL

ENG!Q



Contexte du projet

Présentation générale

A Pays Laos (Sud)

A Owner: ChaleunSekongenergy (CSE)
A h ¢ y SeNd@néaer: Tractebel

A EPC ContractorSong Da 5

A Designer ARTELIA / VCE (Vietnam)

A Montant travaux (CSEF: onn ac A
A Puissance installéel60 + 8 MW |
| = (&
U ARTELI&st en charge des études de conception pour }
SongD& (3 Barrages, ouvrages de dissipation de 2 P
vidange, 1 conduite forcée et 1 centrale ’E‘
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etudes évacuateurs de crue et tunnels + 1 centrale
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U 3 barrages ACRD (Enrochement a noyau

~ a.memomrov\ ¥

asphaltique) _ B m%r;%?ouse » q N f"
(i 2 évacuateurs de crue ””ﬁ y

| JJ PONG RESERVOR
1

4..,.-...-~~-.{..-.. e ——

3
™
)
|
|
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U 2 Centrales :
A Centrale de NarPha(8 MW), 1 groupe Francis
t ES K2NXT2ydlfs RS

A Centrale de NarPhak(2x80 MW), 2 groupes 2¢
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Contexte geologique

Substratum

i

" £ Qhdz2Sa0 Y C2NXI GA2Yya R i
siltstone mudstoneformant le soubassement du plateau dgslaven Lacunes sedimentairés
adzNFIF OS RQSNRBaAZy Si ft S2azfta
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soubassement basaltique cot€ Est du projet (séries allant des lhafsalte vacuolaire basalte massif
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paléosols, qui peuvent étre retrouves dans la série lithologique
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Contexte geologique

Terrains meubles

0 [ Sa az2fa O02dzwNlyida OSa v F2NNIIA2YyEa O2NNBaLRYy
rouge, de faible densité seche, plasticité faible a élevée, teneur en eau moyenne a élevée. Epaisseur
importante sur les basaltes

U Colluvions pouvant étre epaisses dans les secteurs pentus.

Rive droite NaniPha
(altération basalte)
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3 barrages ACRB4gphalticCoreRockfillDam

Principales caractéri

stigues et coujigise

NamPha 80 m 1500 m
Phou Pong 67 m 250 m
NamPhak 27 m 330 m
Lighting pole @zom
Axis of dam
Upstream ACC {e:O.ﬁalcreh-_‘ 1 il 24 (=21 5m) Downstream
b 998.10
A5 (Tobo cvirned) Transition 3A (e=2x35m) —__ =~/ A AL g

FSL.+995.000 mASL

N 960,60
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| Grouting (Refer to grout curtain

R o

~1- K A
Cut off will (Refer to cut-off wall drawings) o

wawo |
Barrage de NarRha

R
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117 M
15 Mn?¥
4 Mm?®

Rockfill 100-400mm

(e=0.6m)

Drainage blanket 38

(e=0.3m)

Filter 2B (e=0.3m)
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Relief well, DIA 110mm .
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1,6H a 1,8/1Vv

1,5a 2H/1V
1,5H/1V
1,5H/1V

1,6H/1V
1,6H/1V

U Construction rapide affranchies en
grande partie des conditions météo

Ut NEBYASNB |dz [F2& Si

I Epaisseur de 0,5m en téte 20,9 m ala
base

U Noyau ancré 5 a 10 m plus profond que
les recharges pour atteindre un terrain
portant

U Perméabilitéfaible 101°m/s
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Focus sur le barrage de N&ha

Zone de contact

U Zone de contact ZS&9ST / Basaltes (contact
discordant normal)

U Risques de tassement différentiel

U Risquepermeabillité

Barrage rive droite

U Sols residuels en rive droite >20m

U Fondation compressible (E= 15 a 30MPa)

U0 bA@BSlFdzE RQFfGSNIGAZ2Y G NA E
(cendresvolc) ’

U Lentilles deuff dans le substratum (risque perméabilité)

U Faibles parametres géotechnigues

U Etanchéité & injection
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Focus sur le barrage de N&ha

EEE Beri
1113

| Grout curtain |

Traitement de la fondation

Core trench

‘ "~ Cut-off wall
Core trench e 2

Grout curtain

Cutoff Wall
Objectif wSO2dzLJSNJ a2t &4 NBAaARdAzSSt & &2 dz
substratum
Epaisseur 80 cm
Hauteur 15 m, ancrage de 50 cm dans le rocher MW

Module de déformation Entre 100 et 150 MPa
Perméabilité <108 m/s A

Extension to be confirmed
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Objectifs
U Objectif permeéabilité résiduelle Bugeon(3 Lu dans #€ugZone»)

U Traitement des singularités geolggiques (niveaux permeédbfés& hancs
al 0f SdzE Rl ya fSa 3aINBax FlLAffSaxo

Principes de réalisation (en cours)
0 aSUGK2RS DLb 2dz ON}YRAUOAZ2YYStEtS as
0 9y NA@GS 3l dzOKS SiG Sy @I ffSSsT wu f
la rive gauche
U 9y NAODS RNRAGSZT m f A BoWaveRigekctibredd O G -
contact béton plastique/rocher.

(i Forages primairgs espaces de 12m avec quaternaires systématiques a 1
RQSAaLI OSYSyGd® C2NJ 3Sa ljdAyl ANBaE Lk

U Mm £ H NARSFdzE RQA Yy 2S O{an2psur limitgi 18 NJ
gradient hydraulique sous la zone critique du noyau en asphalte.
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Tassementg NamPha Ecoulements PhouPong

4000 400 KW W0 1000 00 1050 2000 nm ®0 a0 16t m)

End of construction

Enjeux des calculs y [ —wg—

Barrage & fondation

U Stabilité sur fondation altérée CT & LT
U Déformations / tassements différentiels

U Etude de sensibilité sur les parametres de la T
fo n d atl 0 n ‘ Maximum value = 0,05649 m (Element 3474 at Node 3515)

Minimum value = -0,3388 m (Element 1243 at Node 65543) ‘

W mimn ks w3300 O (Shanear 300 o Hadhs 33080)

Cutoff wall

U Contraintes/déformations

U Module cut-off wall (150Mpa) Vs module fondation (20
Mpa)

GPhi réduction- NamPha

Noyau asphaltique
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Mazximum value = -124,4 kNm? (Element 8059 at Node 10287)
Minimum value = -1650 kNfm? (Element 4731 at Node 49277)

Cartesian effactive stress o, (scaled up 5,00°10°7 times) l
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Modele physique de la fosse
de dissipation de NarRha
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Evacuateurs de crue
NamPhak
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Evacuateurs de crue

PhouPong

12.05

TYPICAL TUNNEL SECTION

INTERNAL SECTION AREA = 31.88 m?
CONCRETE LINING SECTION AREA = 13.29 m*
EXCAVATION SECTION AREA = 45,18 m*

 +881.40

TYPICAL SECTION AT THE END OF SPILLWAY

Flood Water Level FWL +912.50 mas!
—r_

Full Supply Level FSL +909.00 mas!
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PLAN VIEW ON MORNING GLORY
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Evacuateurs de crue
PhouPong
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Evacuateurs de crue
PhouPong

— TRACTEBEL
ARTELIA CNGiG



[daidsYSa RQlFYSYySS

Systemes d 0 a me at®ies de
conception :

U Section béton aveailesenremblai
homogene

U Stabilitédes sectiongnbéton
assuréegoar lecontroledu gradient
hydraulique(longueur du chemin
hydraulique
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