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Contexte du projet
Présentation générale

ÅPays : Laos (Sud)
ÅOwner: ChaleunSekongEnergy (CSE)
ÅhǿƴŜǊΩǎengineer: Tractebel
ÅEPC Contractor : Song Da 5
ÅDesigner : ARTELIA / VCE (Vietnam)
ÅMontant travaux (CSE) : Ғ олл aϵ
ÅPuissance installée : 160 + 8 MW

üARTELIAest en charge des études de conception pour 
SongDa5  (3 Barrages, ouvrages de dissipation de 
vidange, 1 conduite forcée et 1 centrale

üTractebelŜǎǘ ƭΩ!ah ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ /{9 Ŝǘ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ 
études évacuateurs de crue et tunnels + 1 centrale



Travaux principaux
Description générale

ü 3 barrages ACRD (Enrochement à noyau 
asphaltique)

ü 2 évacuateurs de crue 

ü 2 systèmesde derivation à ƭΩ9ǎǘdes barrages

ü 2 Centrales :

ÅCentrale de Nam Pha(8 MW), 1 groupe Francis 
Ł ŀȄŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭΣ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ мм Ƴоκǎ

ÅCentrale de Nam Phak(2x80 MW), 2 groupes 
tŜƭǘƻƴ Ł ŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭΣ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ 
unitaire 28,4 m3/s 

ÅPoste de transformation

üн ŎƘŜƳƛƴǎ ŘΩŜŀǳ ǳǎƛƴƛŜǊǎ 

ü Postes et lignes 115 kV



Contexte géologique
Substratum

ü " ƭΩhǳŜǎǘ Υ CƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƎǊŞǎŜǳǎŜǎ όWǳǊŀǎǎƛǉǳŜ Ŝǘ ŎǊŞǘŀŎŞύ ŀǾŜŎ ŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ sandstone, 
siltstone, mudstoneformant le soubassement du plateau des Bolaven. Lacunes sédimentaires Č
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ǇŀƭŞƻǎƻƭǎ

ü ! ƭΩ9ǎǘ Υ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘǎ όvǳŀǘŜǊƴŀƛǊŜύ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩŞǇŀƴŎƘŜƳŜƴǘǎ Ł ƭΩ9ǎǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Č

soubassement basaltique coté Est du projet (séries allant des tufs - basalte vacuolaire - basalte massif ς
ŎŜƴŘǊŜǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘύΦ 9ǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ǇŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ ČǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 
paléosols, qui peuvent être retrouvés dans la série lithologique



0
1

/0
2

/2
0
2

4A
R

T
E

L
IA

  
5



Contexte géologique
Terrains meubles

ü [Ŝǎ ǎƻƭǎ ŎƻǳǾǊŀƴǘǎ ŎŜǎ н ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ {ƻƭǎ Ł ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ 
rouge, de faible densité sèche, plasticité faible à élevée, teneur en eau moyenne à élevée. Epaisseur 
importante sur les basaltes

ü Colluvions pouvant être épaisses dans les secteurs pentus.

RS

HW

CW

Remnant
blocks

Rive droite Nam Pha
(altération basalte)Rive gauche Nam Pha(altération série détritique)

HW

Residualsoil et CompletetyWeatheredBasalt

ü Campagne géotechnique intégrant ces matériaux particuliers, ycǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩeffondrabilité



3 barrages ACRD (AsphalticCoreRockfillDam
Principales caractéristiques et coupes-type

Barrage Hauteur/TN Longueur crête Capacité Penteamont Penteaval

Nam Pha 80 m 1500 m 117 Mm3 1,6H à 1,8/1V 1,5 à 2H/1V

Phou Pong 67 m 250 m 15 Mm3 1,6H/1V 1,5H/1V

Nam Phak 27 m 330 m 4 Mm3 1,6H/1V 1,5H/1V

Barrage de Nam Pha

ü Construction rapide affranchies en 
grande partie des conditions météo

ütǊŜƳƛŝǊŜ ŀǳ [ŀƻǎ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭΩ9t/ /ƻƴǘǊŀŎǘƻǊ
ü Épaisseur de 0,5m en tête à 0,9 m à la 

base
ü Noyau ancré 5 à 10 m plus profond que 

les recharges pour atteindre un terrain 
portant

ü Perméabilitéfaible10-10 m/s
ü Module ŘΩŞƭŀǎǘƛŎƛǘŞ90 MPa



Focus sur le barrage de Nam Pha
Zone de contact

ü Zone de contact ZST-SST / Basaltes (contact 
discordant normal) 

ü Risques de tassement différentiel

ü Risque perméabillité

Barrage rive droite

ü Sols résiduels en rive droite >20m

ü Fondation compressible (E= 15 à 30MPa)

ü bƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳȄ ƳŞŘƛƻŎǊŜǎ 
(cendres volc.) 

ü Lentilles de tuff dans le substratum (risque perméabilité)

ü Faibles paramètres géotechniques

ü Etanchéité & injection

CW

HW

RS



Focus sur le barrage de Nam Pha

Type Paroi étanche en béton plastique

Objectif wŜŎƻǳǇŜǊ ǎƻƭǎ ǊŞǎƛŘǳŜƭǎ ǎƻǳǎ ƴƻȅŀǳ ŀǎǇƘŀƭǘƛǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ 
substratum

Epaisseur 80 cm

Hauteur 15 m, ancrage de 50 cm dans le rocher MW

Module de déformation Entre 100 et 150 MPa

Perméabilité < 10-8 m/s

Traitement de la fondation

Cut-off Wall



/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ǊƛŘŜŀǳ ŘΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ

ü aŞǘƘƻŘŜ DLb ƻǳ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǎŜƭƻƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ

ü 9ƴ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ Ŝǘ Ŝƴ ǾŀƭƭŞŜΣ н ƭƛƎƴŜǎ ŘΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜǎ Ŝǘ ƻǊƛŜƴǘŞŜǎ ǾŜǊǎ 
la rive gauche

ü 9ƴ ǊƛǾŜ ŘǊƻƛǘŜΣ м ƭƛƎƴŜ ŘΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ǎƻǳǎ ƭŜ CoWavec injection du 
contact béton plastique/rocher.

ü Forages primaires espacés de 12m avec quaternaires systématiques à 1.5m 
ŘΩŜǎǇŀŎŜƳŜƴǘΦ CƻǊŀƎŜǎ ǉǳƛƴŀƛǊŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ

ü м Ł н ǊƛŘŜŀǳȄ ŘΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ƭŀǘŞǊŀǳȄ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ мл - 15m pour limiter le 
gradient hydraulique sous la zone critique du noyau en asphalte.

ü Objectif perméabilité résiduelle 5 Lugeon(3 Lu dans «PugZone»)

ü Traitement des singularités géologiques (niveaux perméables tuffs & bancs 
ǎŀōƭŜǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŝǎΣ ŦŀƛƭƭŜǎΧύ

Objectifs

Principes de réalisation (en cours)



Enjeux des calculs

ü Stabilité sur fondation altérée CT & LT

ü Déformations / tassements différentiels

ü Etude de sensibilité sur les paramètres de la 
fondation

Paroi béton plastique Nam Pha

C-Phi réduction - Nam Pha

Tassements ςNam Pha Ecoulements - PhouPong

Barrage & fondation

Cut-off wall

Noyau asphaltique

ü Contraintes/déformations

ü Module cut-off wall (150 Mpa) Vs module fondation (20 
Mpa)

ü Contraintes/déformations



Modèle physique de la fosse 
de dissipation de Nam Pha



Evacuateurs de crue
Nam Phak



Evacuateurs de crue
PhouPong



Evacuateurs de crue
PhouPong



Evacuateurs de crue
PhouPong



Evacuateurs de crue
PhouPong



{ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƳŜƴŞŜ

Systèmes dôamen®e, études de 

conception :

ü Section béton avec ailesen remblai
homogène,

ü Stabilitédes sections en béton 
assuréepar le contrôledu gradient 
hydraulique(longueur du chemin 
hydraulique)


