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ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L’'OULE . . z
IbL 783 MW de puissance installée
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—
CNGIG

soit la consommation en

Société Hydroélectrique du Midi Slectricité

de prés d’'un million d’habitants

""""" Réserve naturelle Sta)tion de ski SOt " AUVERGNE
du Néouvielle (“‘--._\ del,*'St-‘Lary-SOulan NOUVELLE AQUITAINE NE-I&Pﬁg
e A - b »
T ‘\.,, v‘-\ \ ‘;ﬁ'_mf\?—"("\r Aulon L
s A :
e \ ? OU]:E - = | e ' Shint s v e s+ 01 Bordeaux \

1 Lontllarﬂ'\um

mmm%ﬁ“"""” Usine de ETTERY s "rt " o Sombargsoulin oSS e LLOTE- 2 : ~
W&Mu n— B "
S, ~s ; A e L. e S L L T A
e, Natoish B W4 o LT I 5 e e s G N o { Capdenac
= \\@p - R : 5 §

OREDON TR

Wl g v iy e P & b
(M‘ . T

Arpgnoust

Biarritz @ ‘o
Hendaye ® Bayonne

HERAULT
* Biziert

® Narbonne

., Pemignan

. % Ly

" : ' R PYRENEES-

Usine ThEqat * - M Louron - ORIENTALES
ARAGNOUET -
Usme Jd’EGET \ :

gﬂ [ Soulom S | a Cassagne shem
: | : ! CNGiIC

L'énergie grandeur nature

» Retenue 16 millions m3
= Alimente usine d’Eget (chute 750m, puissance 33 MW)
= Participe au systeme Nestes (soutien d’étiage) 3
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Barrage en maconnerie de 33 m construit en 1910/1923

Surélevé de 18 m en 1950 par un épaulement en béton (H=51m) :
» Masque (compliqué) d’origine non modifié en partie basse

Réseau de drainage important au contact ancien/nouveau

Des fouilles importantes (localement > 10 m)

Des injections du barrage d’origine et de la fondation

A

Puit de descente

18 m

Galerie d'acces haute

> <

Galerie d'accés mediz

Galerie dans l'ancien barrage
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= Malgré des campagnes réguliéres d’injection du masque, les fuites ont toujours été relatlvement
importantes : :

= Maconneries perméables (mortier décompose)
= Schistes localement trés fracturés en surface,

» Défauts de contact entre masque d’origine et fondation sur les rives —>’
= Béton de la beche du masque désagrégeé

= 2014 - 2016 : tentative d’étanchement partlel en DEG + bentonite au fond

Zone étanché

mr1xation inf. —\

iEOBENT XP5/310

Sur le périmétre :

« surfagage en béton projete, -
* injection de résine expansive memprane bentomque
+ tapis de bentonite)
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m NGF (retenue)

= Le bilan = forte augmentation des fuites de la partie basse (x2 a x3 pour atteindre pres de 1 m3/minute
= Non problématique a court terme pour la stabilité mais :
= exploitation difficile (pannes d’appareillage d’auscultation récurrentes)
» |essivage du mortier des maconneries (et donc affaiblissement des caractéristiques mécaniques et
de perméabilite)
» Explications les plus probables = endommagement du masque du barrage d’origine en périphérie par la
résine expansive + remaniement matériaux

1] QULB_COAO00 - Cote de retenue Cote @ 2| OULB_VIR003 - Totalisateur fuite Addition 5 composantes |

17 08 S A R A A S A 1378,28

1812 4——ft A i . 5,3

1807 1072,31

1802 916,32

1797 766,34

| L/min |

1792 613,35

460,36

307,37

1777 u | w ] | | ] | 154,39
1772 %‘ﬁ -]

1/10 1/11 1/12 1/13 1/14 1/15 1/16 1/17 1/18 1/19 1/20

1,4
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i Coupe dans pieux sécants
eNGiIe Caté retenue P wilemm . Ech 1710 soem
mma:mnm n 2 2100 mm = —————————|

= Proposition de travaux = restaurer I'étanchéité en partie basse
= Y compris dans la partie engravée = ecran en pieux armes : | |
secants ancre dans schistes peu fracturés G T f— -

* Y compris au contact = r_louvelle plmth,e’ | Pression de !
= Des injections sous la plinthe et sous I'écran st 1 40 t/m?2

I———r———

- - m—— : I i IIW = == == — ——— DEG (complément) /
- , ! \ I = T daldon
. B | i ! { B | |
5 e ! \\
- T e | - - .
1 ' ~ s g ® ' : : pr doutage 2040
Nouveau 4
| ‘\:\“- =] | : | 7 % Nouveau DEG
" ‘ e T R (hors marché)
DEG ' '
existant —
| &
& < 2 4 mlcropleux 1 { "
(@200 mm) <i 3
Plinthe BA Ecran, dalle, Plinthe BA g -riowrm

Longueur développée de 53 ml micropieux : 37 ml Longueur développée de 44 mi I 3
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SYMPOSIUM CFBR 25/01/2024
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Nouveau DEG
(hors marché)

Nouveau
DEG I

DEG | :
| existant [ :
|
< ; : * : .
| '
Plinthe BA I Ecran, dalle, Plinthd BA ’ ’
Longueur développée ¢ge 53 ml micropieux,: 37 ml Longuéur développée de 44 ml
______ —— e = - - I
| |
| Phase1 \ Phase1 | !
I plinthe | écran ' :
e o oo o oo o I e o o e e o — I I
P P _
1 DEG : , DEG : [
| Phase2 | | Phase3 |
e o o oo e e e o o oo e e I

[ Phase 2 I
I Dalle /injections / DEG |
e e g — _' _____ t_ -

7 wom) / 30— _——F -
/7 ” :Ztéj\vollod‘hbdbm
/ 1 <
‘ I_ u‘l,.‘-_-
_— o M e 1,
Phase 1

Ecran et micropieux
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175,15 m 178500 m N&F

= Quvrage géotechnique P —" =y

[ B A
- Campagne de reconnaissances importante : i B : 2
Forages carottés, sondages a la pelle D e R é
Essais in-situ : pressiométriques, Lugeon e e

Essais labo, panneaux électriques, radar.

- Suivi sur site G4 par ISL
- Plot d’essai pour les injections

= Altitude et acces difficile, exiguité chantier

- Travaux préliminaires : piste d’accés au culot

- Logistique demandée au marche:
— Résidence personnels a pied d’ceuvre
— Installation d’'un blondin CMU 4t
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SYMPOSIUM CFBR 25/01/2024

ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L'OULE
Contraintes

= Vidange complete déstockage problématique pour
les lachures soutien d'étiage et pertes de production

- Durée limitée a 3 mois sur 2 saisons
- Moyens importants demandés :

3 ateliers de forage (dont 1 en stand-by en cas d’avarie)

- Travaux postés pour le rideau de micropieux (7j/7)

- Préparation:

toutes les fournitures livrées sur site avant démarrage

= Deéviation des apports

- Batardeau de chantier

- Mesure en continu des apports

- Tubage des forages (présence nappe)

- Dérivation des débits provenant d’Orédon
par des ouvrages en aval du barrage

Géolextile 500 g/m? :
- temporalre au drolt de la bache,
= définltif au contact béton/parement

DEG (complémen)

plste (30cm) de 0/31 mm

couverture

LT
';//I’d'tz

e
platesforme de traval| (20cm de 0/31mm)

—————— niveau supposé du substratum

ee

\
matériaux du site
10/100mm cyllndré |

écran micropleux sécants
Y rfiveau supposé du rocher sain

300

micropleux

‘ Travaux dans le culot
{Gmmr:i;:::njec’dons/lf—: - é I,abrl d’un batardeau

[
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ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L’'OULE

— T symposium crer 25012024  Ghantier - organisation
= (Qrganisation Sous-trakance Evudes Techniques

A NGE
FONDATIONS

GC

(bétons, pieux, injections)

Total de 10 a 25
collaborateurs sur site

Géotechnique : SAGE INGENIERIE

Blondin : FFT

Génie civil : SK Structures Ingénierie

Plan de grille : ACTI

Sous-traitance travaux

I Montage blondin : FFT I

I Temrassements : SLTS I

‘ Plan de grille : ACTI |

‘ DEG batardeau : GETECH |

Colts

Budget travaux : de I'ordre de 5SM€
Autres codts :
- gestion de projet global : 380k€

- reconnaissances :

- études G2 AVP/PRO :
(+ACT/VISA et assistance DET)

= Programme
203
Jui 2 Jul 23 Aod 23 Sep 2 Oct 23 MNov 23
2 ¥ 05 12 19 26 03 10 17 24 07T 14 M 2B 04 N B 25 02 09 16 23 W 06 13 20
TRAVAUX 2023
01106 wp w 1511
Base de vie
T
Installation blondin
v v
Exploitation blondin
v P v 03/06
Vidange retenue
26/07 wp W 2710
Terrassements et batardeau
L. v
Rideau d'étancheité
L ! ! v
Plot d’essai d'injection
~
Plinthe BA avec anérages
L v
Fabrication et pose grille usiniére
v v

Repli

120k€
270k€E

Géeomembrane: 4%
GC (dalle/plinthe); 5%
Injections; 4%

Micropieux; 24%

Batardeau et acces; 7%

Grille; 3%

Blondin;
15%

Installations ch

antier: 35%

Etudes/G3/documentation; 3%

Jui 24 ul 24 Aol 24 Sep 24 Oct 24 Maow 24
3 0 17 24 iyl 8 15 2 29 0 12 19 26 02 09 16 23 30 or 14 28 D4 1" 18 | 25
TRAVAUX 2024
v w 2111
Base de vie
Installations de chantier
*
Vidange retenue
v v
Travaux GC : Dalle liaison BA + injections
L v
| DEG du parement |
L v
Repli
—
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ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L'OULE
SYMPOSIUM CFBR 25/01/2024 Chal‘ltier — photos 2023

= Plinthe, masque, qriIIe
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ISL ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L'OULE
meee gymposium cFBr 25012024 Chantier = REX

- Complexité pour
Autorisations administratives

- Contractualisation

+ Budget respecté

+ 0 accident

+ Tenue des délais serrés

- Durée d’installation blondin

- Difficultés au démarrage des micropieux

+/- Plot d’essai d’injection

+ Aléas géotechnigues maitrisés

- Faible étanchéité du batardeau
- Fortes absorptions de coulis

+ Ameélioration connaissances barrage

+/- Fonctionnement intersaison

difficulté acceptabilité des 2 vidanges pour parties prenantes externes
(lachures pour alimentation Nestes, déstockage retenues amont)
travaux en site classé pour piste d’accés dans retenue

validation de criteres de performances sur les fuites difficile a obtenir des entreprises

travail collaboratif et constructif avec I'Entreprise, anticipation des difficultés en EXE
gualité organisation et personnel Entreprise + suivi attentif SHEM/ISL + appui SPS
grace a l'organisation et aux moyens prévus au marché et par I'Entreprise

études EXE chronophages, délais appro pieces mécaniques

nappe phréatique proche, problemes matériels

probléme maitrise de I'équipement, et difficulté sur formulation
réalisation par anticipation permettant la bonne maitrise en 2024

grace a campagne de reconnaissances et moyens affectés

contournement par les rives et en fondation
en raison de la nappe et forte hétérogénéité du terrain
découverte et traitement du pied (dégradation de la magonnerie)

situation défavorable avec pied parement découvert.
augmentation notable des fuites, mais piézométrie restant acceptable



Merci pour votre attention

shem.fr

Fiche CFBR du barrage v la présentation de 'aménagement

Descriptifs techniques sur Linkedin pour en savoir plus sur: v |e projet d’étanchement

v les travaux de micropieux

A IS

Ingénierie

g ETANCHEMENT ET RENFORCEMENT DU BARRAGE DE L'OULE — SYMPOSIUM CFBR 25/01/2024
CNGIC
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https://shem.fr/
https://www.linkedin.com/posts/yann-fourni%C3%A9-28a26a134_shem-activity-7128827085929771009-wEyk?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/yann-fourni%C3%A9-28a26a134_shem-nge-isl-activity-7109603502753992704-ShXF?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/yann-fourni%C3%A9-28a26a134_shem-activity-6791458897468125186-P8dP?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.barrages-cfbr.eu/Oule.html
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