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INTRODUCTION - LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE WALLON
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INTRODUCTION: LES BARRAGES-RESERVOIRS BELGES
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INTRODUCTION: LES PRINCIPAUX BARRAGES DE L"EST
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Barrage : Eupen La Gileppe Butgenbach Robertville Nisramont
o on La Gileppe Warche Warche
I Vesdre (Vesdre) (Ambleve) (Ambleve) Ourthe
Type Poids béton Enrochements Voqtes Poids béton Poids béton
multiples
66 68 28 57 21
BV [km?] 70 (+ 37)* 35 (+ 20)* 71 118 (dont Butg) 729
V,ss [hm?3] 25 26,4 11 7,7 3
EVC [m3/s] 230 185 100 200 427

| Exploitant: Engie ; SPW

* Extension (limitée) du bassin
versant par tunnel

! Evacuateurs de crue vannés
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RETOUR D’EXPERIENCE DE LA CRUE DE JUILLET 2021

HYDROLOGIE
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Total Accumulated Precipitation (mm)
ECMWF HRES 0.1° Total accumulation since T+0
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PRECIPITATIONS

* Occlusion sur I'Est de
la Belgique

* Effet orographique
trés marqueé

e Stationnaire > 24h

* Quest de I'Allemagne
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PRECIPITATIONS BILAN
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Cumul pluviométrique sur 72h
entre le 13 juillet & 08:00 et le 16 juillet 2021 a 08:00
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Cumul des précipitations attendues (en mm) jusqu’au vendredi 16 juillet (2h)

Prévisions de lundi 12 juillet Prévisions de lundi 12 juillet Prévisions de mardi 13 juillet
minuit midi minuit
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PRECIPITATIONS : eapeges
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PLUIES EN AMONT DES BARRAGES
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HYDROLOGIE

Prévisions hydrologiques : Impactées par les prévisions météorologiques

Pas calibrées pour de telles crues violentes Impactées par les stations de mesures noyées ou arrachées

Chaudfontaine - Comparaison des prévisions versus observations — 13 juillet 23h00
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LE LONG DE 9 COURS D’EAU, LES PICS OBSERVES EN JUILLET 2021

e SONT LES PLUS HAUTS JAMAIS MESURES
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LE LONG DE 9 COURS D’EAU, LES PICS OBSERVES EN JUILLET 2021
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PICS DE CRUE SUR LA MEUSE BELGE NON “EXTREMES”
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5 GRANDS BARRAGES PRESENTS

e DANS LA ZONE LA PLUS TOUCHEE
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EFFET DES GRANDS BARRAGES
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EFFET DES GRANDS BARRAGES PRESENTS

e DANS LA ZONE LA PLUS TOUCHEE

-
BV [km?] 70 (+ 37) 35 (+ 20) 71 +47 729

V. [hM3] 25 26,4 1M1+7,7 3 * Du 13 juillet 8 0h0O
EVC [M?3/s] 230 185 100/ 200 427 au 17 juillet & 0h0O

** Volume limité par

Vp|uie [hm3]* 12,1 (+ 6,6) 8,5(+4,1) 7,6 +4,3 - ,
tunnels d'adduction
. 31* *%* **
Vin [hm?] 9,3 (+ 2,5) 6,6(+21) 4.2 30,6 depuis vallées adjacentes
Vi,/ Vpluie [%]* 82 77 41 -
Vi / Vg [%]* 50 33 26 1020

V., [hm3T* 9,3 1,4 4,7 30,6

Qnax, in [ 235 104 48 227
Qnmax out [M3/5] 197 13 26 227
Déphasage [h] 1,5 15,5 2,5 -
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CONSEQUENCES ET ENJEUX :
sz BILAN DANS LA VALLEE

39 personnes décédées
30.000 personnes relogées

11.490 habitations impactées

1.330 entreprises impactées

5,3 milliards €




CONSEQUENCES ET ENJEUX :

zwwmz  PERCEPTION DE LA SOCIETE SUR LE SECTEUR DES BARRAGES

Le barrage de Nisramont va-t-il tous nous couler ? Voici les réponses a vos

questions
'- Polémique sur la gestion des barrages
5,‘,3’1; - “= Sud Presse - 17 juil. 2021
S == Page 8
g Sud Presse : La Meuse - Basse Meuse, La Meuse - Liege

La gestion des barrages mise en cause: "On aurait pu
anticiper et avoir une gestion plus intelligente"” . 150721 |

La gestion des barrages mise en cause

DH La Derniére Heure - 19 juil. 2021
== Page 7

B = - -tf") .
L LA =
. P B {J“ e NN
rg, Liege, Bruxell e

« Une erreur colossale au barrage d’Eupen »
== Sud Presse - 19 juil. 2021

o cladar

- Sud Presse : La Meuse - Basse Meuse, La Meuse - Liege EEE——



CONSEQUENCES ET ENJEUX : ASPECTS INSTITUTIONNELS
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SPW : Analyse indépendante sur la gestion des voies barrages et d'alerte
hydrauliques lors des intempéries de juillet 2021 Prévention des YR T—

crues

7 . . . . .

Création d’'un Commissariat provisoire a la reconstruction
— 07/2022

Mise en place d’'une Commission d’Enquéte Parlementaire ) )
5 03/2022 Tous les gestionnaires de barrages entendus

161 recommandations :

Prévision Gestion des barrages
Culture du risque Gestion de crise Gestion des cours d’eau

Aménagement du territoire Résilience aux impacts du changement climatique
Ouverture d’une instruction judiciaire




CONSTATS, CONSEQUENCES ET ENJEUX

@TEOROLOGIQUES, HYDROLOGIQUES ET HYDRAULIQUES : \

« Les 14-15 juillet 2021, la Wallonie a eté frappée par des pluies de quantites,
Intensités et eétendue spatiale inédites et imprévisibles de par leur ampleur

« Les previsions meéteorologiques ont sous-estimé les durées et quantités

« Les inondations ont été tres rapides et brutales (jusque 2 m > records historiques)

* Le phénomene a éte particulierement violent et mortel sur le bassin de la Vesdre
(T>>200ans)

* Nécessité d’intégrer les debits max dans les débits de réference (Q25/50/100)

« Perte du réseau de mesures hydrologiques sur la Vesdre :

\» nécessité de travailler en mode dégrade /
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CONSTATS, CONSEQUENCES ET ENJEUX

GCHNIQUES, POUR LES EXPLOITANTS : \

* Neécessité impérieuse de pouvoir compter sur des equipes disponibles 24/7
et sur des équipements de securité et de restitution fonctionnels et
maitrisés (monitoring, maintenance, exercices)

» Gestion de I'antagonisme des fonctions des barrages : difficile prise de
position (autorité, gestionnaire de crise), alors que I'antagonisme est
renforcé par I'évolution climatique (montée des extrémes)

* Risque de perte de reperes face au changement climatique, on se

Qapproche des limites hydrauliques mp nécessaire recalcul (évacuateurs,..y




CONSTATS, CONSEQUENCES ET ENJEUX

GSTITUTIONNELS ;

« Les autorités, gestionnaires de crise et services de secours pas prépares
a une telle crue en vallee

 Planification aux situations d'urgence : plans indispensables (PIU, PPUI)

e La coordination de crise avec les autorités et services de secours doit étre
structurée et amélioree (CORTEX - CELEX)

* Pour les barrages-réservoirs : besoin d’'un cadre légal qui coordonne
\I’ensemble des thématiques « barrages »

\

/




CONSTATS, CONSEQUENCES ET ENJEUX

/SOCIETAUX : \

 La culture du risque est insuffisante dans une partie de la population

= vulgarisation des plans d’urgence

+ Attentes de la société en évolution, diminution de I'acceptation du risque

* Quelle place pour les ouvrages hydrauliques ?
Difficulté de la compréhension et de 'acceptation de ce type d’ouvrage

\» effort pédagogique a faire /




CONSEQUENCES ET ENJEUX :

comité fran
des barrages
et réservoirs

Un an apres les inondations

Le 14 julllet 2021, |a Belgique subissalt de terribles inondations
Le Soir » est revenu sur ce drame et ses sultes durant
toute une semaine. Comment les lieux sinistrés et leurs nombreux

habitants se relévent, se reconstruisent envers et contre toul

La gestion des barrages doit prévoir
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La gestion du barrage d’Eupen est encore
pointée du doigt par de nombreux sinistrés

K des inondations.

ERIC DEFFET

n an apres les inondations, les
habitants de la vallée de Ja
Vesdre restent convaincus que

le barrage d'Eupen est en grande partic
responsable du malheur qui les a frap
pés. 1l reste difficile de temir un discour

rationnel face a ces sinistrés  qui
cherchent i comprendre : si 'infrastruc

ture gérée par le service public de Wallo-
nie (SPW) a joué un role dans la cata-
strophe, les causes de ¢lles-cl sont mul
tiples. La preuve des cours d'eau vois
comme la Hoégne ou I'Ourthe ont aussi
enregistré des crues historiques, avee de

phénomenes de vagues également, alors
que leur cours n'est pas aflecté par ce bar

rage. Linstruction judiciaire devra faire
la lumicre sur cet 1'|»|sm||'

Revenons  brievement  aux  faits
Confrontés a de tres importantes preci
pitations, les gestionnaires du barrage
décident d'augmenter In restitution de
Veau A la vallée, le mercredi 14 juillet a
156030: 6m' par scconde toutes les
20 minutes jusquia atte indre 45m*. A
22 Iy 43 toutefols : la cote d'alerte du bar-
rage est atteinte, a 360,8 m par rapport

au niveau l|l' I.I mer. On ouvre les vannes

_||N|n'.| 195m° par seconde avee des
effets en cascade sur la vallée
Aurait-on pu anticiper 7 La resernve

d'empotement, soit la place disponible

dans le lae, était de 5,6 milllons de m

Entre le 12 et le 16 juillet, le barrage a
regu 12,4 millions de m'. Sur I hase
d'une restitution habituelle de 25 m’ par
seconde, il aurait fallu relicher de Feau
dis le samedi 10 julllet. Ce jour-la, per
sonne ne prévoyait des précipitation
ipocalyptiques. Au plus fort des precipl
tations, le débit entrant dans le laca fin
lement atteint 268 m' par seconde

Lexpert suisse Stucky a donné sot
point de vue dans un rapport circonstan
cié: « Concernant les phénomenes de
vagues, lassociation avec le me e de
gestion du barrage d'Eupen nest
démontrée. En effet, les ouvertures de
vannes de déversoirs de orue nt

globalement faites de maniére progre

sive, » Une meilleure anticipation du
phénomene climatigue et de ses con
quences sur les cour d'eau aurait-cll

permis danticiper la crise 7 San do
mais la météo a longlemps annonce
150 mm de pluie, que le lac aurit p
« digérer », et ilen est tombe e de ible
La défense du barmage d'Eupen pe
avancer cet ultime argument ¢ les ean
récoltées par le bassin-versant le |
Vesdre proviennent 4 25 “ de l'amont du
barrage. En d'autres termes, trois quart
du débit enregistrd par exe mple & Trx
ou Chaudfontaine ont é1é générés par le
preécipitations  loc ale les  multiple
petits aMuents de la nviere et le ruissel
lement provenant des collines. On pe
ajouter quEupen a retenu @ lul s

t

1°

LES ATTENTES DE LA SOCIETE SUR LES BARRAGES-RESERVOIRS

° V4 e o
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1 “r (T S flots ont é4é termiblement dévas-
gt rs dans la vallée de la Vesdre,

1a res coins de Wallonie, les cou-
Ourthe, de la Wamme et de la

2 1 guére €1é plus tendres
r v Ave les déces et des degats im-
v portants. Un an plus tard, on fait le point
2 lan ymunes de  Rochefort
t Mar et Esneux, notamment pour
[o . ¢ re ymment les rénovations
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te T 2 2 <y Pas €DOOTT
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D autr v v t Jee. Jes terrains de tennis soulevés, o
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Le Soir — 16 juillet 2022
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CADRE LEGAL : APPROCHE CONCEPTUELLE DU DECRET
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* Décret porté politiquement par le

Commission d’enquéte .. ;. .
q Ministre régional des Travaux publics

parlementaire 2021

Projet de décret

Organisme

agrg

* Approche complete et intégrée, pas uniguement
développement d’outils de sécurité

* Tous les éléments de la sécurité doivent étre
interconnectés
* La stratégie et les objectifs de sécurité et de gestion de risques
* Le systeme de gestion y compris son design et sa mise en ceuvre
e Les processus et procédures
BABRAGE * Lesrisques liés au facteur humain

e La régulation et la reglementation

Vi 2 e Le contrble
f Mlnlstr CFB}

* La culture de sécurité et des risques hydraulique et hydrologique
* La communication et la transparence

 Comparaison avec les cadres |égaux francais et suisse
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CADRE LEGAL

comité francais
des barrages
et réservoirs

DECRET WALLON
DU 22 FEVRIER 2024

BELGISCH STAATSBLAD — 30.05.2024 - Ed. 2 — MONITEUR BELGE

REGION WALLONNE — WALLONISCHE REGION — WAALS GEWEST

SERVICE PUBLIC DE WALLONIE
[C - 2024/004962]

22 FEVRIER 2024. — Décret relatif a la sécurité d’exploitation des barrages-réservoirs (1)

Le Parlement wallon a adopté et Nous, Gouvernement wallon, sanctionnons ce qui suit :
CHAPITRE 1°". — Dispositions préliminaires
Section 1. — Définitions
Article 1°". Pour l'application du présent décret et de ses arrétés d’exécution, I’on entend par :
1° le Ministre : le Ministre qui a les infrastructures dans ses attributions;

2° le CBGB : le Comité Belge des Grands Barrages créé par I'arrété ministériel du 5 février 1929 portant création
d’un Comité belge des grands barrages;

3° le CIGB : le Comité International des Grands Barrages fondée en 1928 en tant qu’organisation non-
gouvernementale;

4° les barrages-réservoirs : les ouvrages, composés d’infrastructures et d’équipements destinés a relever un plan
d’eau ou a accumuler de Ieau avec un but unique ou combiné avec d’autres usages tels que la régulation des cours
d’eau, I'écrétement des crues ou le soutien d’étiage, la production d’hydroélectricité, le stockage d'une réserve d’eau
pour l'alimentation en eau potable, la lutte contre les incendies ou activités de loisirs sur les plans d’eau;

5% la réserve d’empotement : le volume de réserve utile entre la cote instantanée du lac et la cote maximale du lac
ane gas dépasser. Cette capacité correspond au volume disponible constitué par le barrage-réservoir pour assurer un
role d’écrétage lors d’une crue;

6°le Fro riétaire du bien-fonds : celui qui détient la propriété du terrain, respectivement la surface géographique
sur lequel le barrage-réservoir et sa réserve sont érigés;

7° I'exploitant du barrage-réservoir : toute personne de droit public ou de droit privé, qui par le biais d'un acte
nilatéral, ou d"une convention ou d"un contrat de concession ou d"un contrat de gestion, exerce la gestion de I'ouvrage,
‘es équipements, et du niveau de la réserve d’eau retenue par le barrage-réservoir, afin d’assurer la sécurité de
“ge ou de permettre une activité économique lucrative ou non lucrative, a partir de l'utilisation ou de la
nation d’eau du lac d’un barrage-réservoir;

~itant d’autres conduites de prise d’eau et d’autres installations : toute personne de droit public ou de droit
~ I'exploitant du barrage-réservoir, qui par le biais d'une convention ou d’un contrat de concession ou
<estion, possede ou exploite une installation de production hydroélectrique ou équipement de

qui se situe, au moins en partie, a l'intérieur du corps du barrage-réservoir ou participe a la
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CADRE LEGAL : SPECIFICITES DU DECRET WALLON

Articulation avec les lois fédérales

Un décret ne peut intervenir sur des matieres fédérales
(sécurité publique,...)

-

Impact sur les outils de planification d‘urgence (PPUI)
et les liens avec bourgmestres, gouverneurs, NCCN,...



CADRE LEGAL : SPECIFICITES DU DECRET WALLON

Champ d’application (Art. 2)

» « Le présent décret établit des regles de sécurité d’exploitation a mettre
en ceuvre par les exploitants des barrages-réservoirs ou par les exploitants IMBRICATION

d’autres conduites de prise d’eau et d’autres installations, en fonction DES EXPLOITANTS
des infrastructures qu’ils gerent. »

» « Le Gouvernement est habilité a assujettir (...) des ouvrages présentant
des caractéristiques assimilées a un barrage-réservoir de classe B au

minimum, afin d’adapter les exigences de sécurité d’exploitation en
fonction de circonstances particulieres »

) DIGUES,

BARRAGES AU FIL
DE L'EAU,...




Activités

Détermination des Hauteur Volume Hzxvos Classe H: HYc!roéIectricité;
comité francais CIasses ouvrage retenue V :;:'I]:ISI."; o .
ST SPW: 5Aet4B H [m] [millions : Navigation;

Engie: 5A m?] E: Eau potable;

C: écrétage de Crue

Champ d’application (Art. 2)

Barrages exploités par SPW

Barrages exploités par SPW

63 26,4 23.759 A ECH
2 classes 6 3 am0 A eck
de barrages-réservoirs 2 3 764 B ELH
34,8 14,75 4651 A NHLC

H > 10 et (H? x V0.5) > 200 L
28 11 2.600 A HCL
57 7,7 9.016 A HCEL



CADRE LEGAL : SPECIFICITES TECHNIQUES

Imposition d’un controle externe indépendant (art. 10) :
* Agrément nécessaire
* Rapport de visite (cl. A 1x/an ; cl. B 1x/5ans)
* Rapport sur |'état de conformité pour I'Autorité (1x/an)
* Liste de recommandations pour I'Exploitant

Regles techniques prises par le Gouvernement (art. 4)
* Regles générales pour la sécurité d’exploitation

Directives techniques prises par le Ministre (art. 4)
e Spécification techniques urgentes



CADRE LEGAL : SPECIFICITES SOCIETALES

Le décret comme instrument d’acceptation des barrages

» Les comités de consultation de bassin versant (art. 20)
=" Organe de dialogue Exploitant — Autorités locales — Population
" Emet des recommandations a I'’Autorité de sécurité
» Sensibilisation / formation des élus locaux (communes et provinces) et
services de secours / de police (art. 24)

 Communication sur les risques aux élus locaux et acteurs de gestion de crise

* Exploitant doit informer sur les PIU



CADRE LEGAL : CONCRETISATION
I LES PLANS INTERNE D’URGENCE (PIU)

des barrages
et réservoirs

* Chaque barrage-réservoir dispose de son PIU

e Réactualisation continue des scénarios des PIU :
v humain (accident, terrorisme,...)

4 Défaillance technique (structure, @ 45 MokRS infrastructures Fiches REFLEXES
équipement, black-out,...) SPW Procédures
S S
. ,e e "\ _
v Environnement (crue, séisme,...) | SPwMI_DBR Scénarii > RisEERE
envisageables .' it B — =
/ Pollution = e ]
v" Organisation (dispo RH, expertise, g bt —
gest® crise,...) L larrmhaﬂumeﬂumJ
. Jé Dysfonctionnem ent
* Formation des élus locaux : . e
e s Dysfonctionner ent FR Rupture condulte forcée
v Ainitier avant 2027 Vs [ "____“_”"_',,___J
4% Equipement  —— S
~ S BiackOut " FR Black-Out J




CADRE LEGAL : CONCRETISATION

comité francais

o= LES PLANS PARTICULIER D’URGENCE ET D'INTERVENTION (PPUI)

* Collaboration avec les services des Gouverneurs pour l'actualisation ,'
du PGUI et I'élaboration de PPUI Barrages (depuis 2016) ~ e A :

* Intégration des résultats des études

de rupture des exploitants

@ Zone submergée
1'-.__ Point kilométrique

Tomps d'arrivée
du front d'onde

 Détermination des moyens de prévention

dans les zones d'aléas en aval des barrages

r

vous étes dans une zone soumise au
RISQUE DE RUPTURE DE BARRAGE
le ép

n |

en mairie
consignes en cas de rupture

v’ 1¢ PPUI Barrage :
Eupen - 2023

ALE.R'I'

[E]




Directive relative a la sécurité des ouvrages

CADRE LEGAL : CONCRETISATION d'accumulation

g?i'&%ﬁ% LES NIVEAUX DE DANGER Qe.‘ - Partie E:Plan en cas d'urgence 0

PLAN D’ALARME
"Niveau de danger 1 (ND1) " | = aucun danger ou faible danger

* Le comportement et |'état de I'ouvrage d'accumulation permettent une exploitation sans risques

Niveau de danger 2 (ND2) | = danger limité

* Une anomalie relevant de la sécurité a été constatée dans le comportement ou I'état
* Des investigations complémentaires ou la prise de mesures constructives ou d'exploitation sont nécessaires
* || ne faut pas s'attendre a un écoulement d'une grande masse d'eau

WIVEERRERE (NN DEIN | = danger marqué

* La situation est maitrisable. Un écoulement d'une grande masse d'eau est peu probable

NIVEERN R EIE - NINDZAN | = danger fort

* La situation est momentanément maitrisable
e Un écoulement d'une grande masse d'eau n'est pas exclu dans le futur

\IEETR [N ET TSI\ IDE)R | = danger tres fort

* La situation n'est plus maitrisable
* Un écoulement non contrélé d'une grande masse d’eau est probable ou effectif




CADRE LEGAL : CONCRETISATION

LE CONTROLE EXTERNE

* Les barrages-réservoirs sont monitorés et inspectés (processus continu)
 ENGIE : démarche volontaire pour un contrbleur externe depuis plusieurs années

 SPW : contrble externe depuis 2024

- Objectifs attendus : m

D’INFRASTRUCTURE

e Respect du cadre légal wallon

e Regard d’expertise extérieur a celui du gestionnaire
* Mise en évidence de points d’'amélioration | SECURITE des B-R
e Culture de sécurité transparente et dynamique

e Harmonisation internationale et mise a niveau continue

suivant les regles de |'art

CONTROLE EXTERNE
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CONCLUSIONS
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* Méme siles barrages ont joué leur réle en 2021, il y a un avant / apres
e Evolution rapide de nombreux projets / processus liés a la sécurité

1875 1929 1989 2015 2018 2023
T miseen #  Creation ¥ Le CBGB " CBGB " CBGB ¥ der PPUI
service du du CBGB recommande initie le recommande (Vesdre)
premier la réalisation canevas un controle
barrage | (cee d’études des PIU externe
d’impact
hydraulique
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
N (' AP P I Y PR Y I FEOR PP MY O FOUTY U FOUEE PUOUY TTDEY PYSVCTRY | PTG N0 DOW. FTUTY PN Fou 11 P I e >
| I | | [ | | T ||||‘|\‘|\ /2030
o o o
. ‘@ Mise en Le législateur CBGB et
‘ service des impose un Gouverneur Décret régional
derniers PIU pour les CBGB sensibilise de Liege wallon sur la sécurité
Création du ouvrages équipements les Gouverneurs initient le 1er d'exploitation des
=« CIGB-ICOLD s belges s arisque w surles PPUI u PPUI (Vesdre) » barrages
1928 1980 20006 2010 2019 2021

* Attention au risque d’oubli / estompement



CONCLUSIONS

 Un cadre légal qui se veut responsabilisant
et qui integre les parties prenantes

 Importance du dialogue
exploitant-autorité g 2020

)
Ny oA -
', g.

* Enj I'acceptation : o
jeu de l'accep o e
des barrages par |a SOC|ete Reservoirs for Europe

* Vigilance accrue des exploitants
face a I'évolution des risques climatiques
(recalcul des évacuateurs,...),
technologiques (cyber,...),...
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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