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ENJEUX LIES A LA CONNAISSANCE DES DEBITS

= Enjeux pour la slreté hydraulique
= Commande prédictive sur la chaine d’'aménagements (fil de I'eau)
= Régulation automatique des barrages du Rhone
e Grace au calculateur (équations de débitance)
e Grace a des mesures site (Niveau, Débit, Position des vannes et volets)
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MODELE PHYSIQUE D’UNE PASSE DU BARRAGE

= Un modele au 1/35 réalisé pour chaque barrage
e 1 passe complete + 2 demi-passes fermées

e Les essais ont été réalisés de maniere a balayer !
I’'ensemble des débits, des niveaux et des ouvertures :
de vanne et volet possibles.

= Détermination d’équation de débitance proprea
chaquebarrage

Q,anne = M * f(niveau amont, niveau aval, ouverture)

L Coefficient de debitance fonction des niveaux
amont et aval et de I'ouverture
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MODELE PHYSIQUE D’ENSEMBLE

= Modeéle d’ensemble au 1/30ieme
e 4 groupes de l'usine
e 6 passes du barrage (vannes et volets)

—— L | Nl

— Usine (4 groupes) l
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C:ﬁ' Exploitation des barrages vannes - Retour d’expérience sur le calcul de la débitance des barrages - Etudes sur modéles
e physiques et modéles numériques | 12/2015



LES ECOULEMENTS AU BARRAGE

Volet seul
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Vanne
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LES ECOULEMENTS MIXTES

R e e =
. ol . B T .
| |
Q mixte = Q volet + Q vanne
27

= Comparaisonentre Qe €t Quanne ¥ Quolet

= Labibliographie montre des écarts compris entre -10% et
+30%

= Utilisation du modele physique et du modéle numérique a
comparer pour le barrage de Vaugris
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CONFIGURATION DU MODELE NUMERIQUE

= Résolution du champ de vitesse instationnaire moyen (URANS)

e Conservationde la masse et de la quantité de mouvement du champ moyen
Champ complet Champrésolu

Coupe transversale de la concentration d’un traceur dans un jet

= Meéthode Volume of Fluid permet de modéliser la surface libre
e Résolution d’'une équation sur I'indicateur de phase a
= Géométrie a Interface

surface libre

e Bathymétrie et génie civil des passes du barrage  *'| o

= Parametres fixés par I'exploitation 0

e Hauteurs d’eau amont / aval

eau

e (Quvertures des vannes et volets
= Parametres a fixer - calage avec des résultats sur modele physique
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CALAGE DU MODELE NUMERIQUE

= Réglage des parametres en comparant
avec les résultatsdu MP :

e Ledébita travers le barrage
e Les profilsen long de la surface libre (SL)
* Lechamp de vitesse moyen dans les plans

= Maillage hexaédrique avec interfaces

e Raffinement (0,1 a 3cm)

R

% Passage des vannes

7

*¢ Surface libre

e Grossier (50a 100cm)

7

s¢ Domaine en air loin de la SL

7

+¢ Bassin d’eau loin des vannes

k-omega SST

= Modele de turbulence

e Modélisation des fluctuations de la vitesse
e Zones déterminante de I’écoulement :

7

+» Passage de la vanne

7

« Elargissement brusque > décollement

k-epsilon réalisable
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CALAGE DU MODELE NUMERIQUE

= Réductiondu domaine
 Demi-passe2 sansvolet =

e Passe 3 avec volet

e Demi-passe4 avec volet —

= Modélisation du phénomeéne de tension de surface
* Nombre de Weber limite atteint sur certains essais

* Influencede la tension de surface sur la partie
inférieure du jet déversant depuis le volet

= Modélisation des rugosités des bétons lisses
e De0,1532,15 mm
* Impact négligeable sur les débits
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CALAGE DU MODELE NUMERIQUE

= Modélisation de différents scénarii parmiles essais sur MP a I'échelle 1:30

e Ecoulementsous la vanne

Vitesse [ms*1] Vitesse [ms*-1]

e Ecoulement mixte

0500 (m)
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CALAGE DU MODELE NUMERIQUE

12,00 30%
= 10,00 25%
2, —
2 800 20% =
S s
= 6,00 15% o
2 4,00 10% &
2 & ° 9
2 2,00 5%

()
0,00 0%

B écart relatif MW débit essai8 ——débit de référence

) Evolution de I'écart de 25% a 1%
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RESULTATS MIXTE/ISOLE ECHELLE 1
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RESULTATS MIXTE/ISOLE ECHELLE 1
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RESULTATS MIXTE/ISOLE ECHELLE 1
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RESULTATS MIXTE/ISOLE ECHELLE 1
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CONCLUSIONS

= Au barrage de Vaugris, la formule
Qmixte = Qvanne + Q volet est applicable

" |Intérét majeur de la modélisation hybride et
d’avoir des données pour caler un modele
numérique
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