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CONTEXTE ET OUVRAGES CONCERNES

= CONTEXTE
e Enjeux : SGreté de 'aménagement / Sécurité des Personnes et des Biens
e But: Eviter une augmentation brutale du débit a I'aval de 'aménagement
e Meétiers concernés : Controle Commande & Mécanique

e Quvrages concernés :

e Evacuateurs de crues équipés de vannes (type charpenté) et toute vanne
participant a I'évacuation des crues
¢ Vannes de surfaces (majoritairement)
¢ Vannes de fond ou % fond

¢ Avec tout type de mécanismes de manceuvre (vérin, chaines Galle, crémailleres, cables...)

Constats :

* Diversités des dispositifs de crantage

¢ Matériels mécaniques et prises de mouvement
¢+ Capteurs électriques
¢ Schémas électriques

=>» Besoin d’homogénéiser les conceptions mises en oeuvre

L]
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CONTEXTE ET OUVRAGES CONCERNES

= LEFONCTIONNEMENT PAR CRANTAGE
Le systeme de crantage permet de stopper les manceuvres en cas d’ordre permanent ou
prolongé pouvant étre la conséquence :

e d’erreur humaine (maintien prolongé d’un ordre) ...

» de défaillance technique:

0 bouton poussoirbloqué ...
0 défautdu cable de liaison, de la télétransmission, de la filerie, du relayage...

O automatedélivrant un ordre non limité dans le temps....

Principe de base

» Ouverture totale d’'une vanne avec un minimum de 20 ordres
Un ordre = un cran (ou « palier » ou « pas ») de manceuvre

> Un cran < 1/20™me de |la capacité d’évacuation de la vanne

+ Protections :
de dépassement de cran
de temps trop long

]
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CONTEXTE ET OUVRAGES CONCERNES

= Lesvannes des évacuateurs de crues
e Vannes levantes (parfois abaissantes)
¢ Plates a glissieres, Wagon, Stoney, a chenilles, sous carter ....
e Vannes oscillantes
*» Segment, Clapet
e Associationsde 2 Vannes
¢+ Wagon (ou Stoney) + Clapet

%+ Stoney + Wagon
% Segment + Clapet
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= Les mécanismes de manceuvre
Vérins oléohydrauliques
Chaines Galle

Cables

Crémailléres

Systemes Vis-écrou

L]
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PRINCIPES GENERAUX

= Ledispositif de crantage
« Un systéme électromécanique a base de fins de course (le sélecteur)
* Une liaison au mouvement de la vanne (le plus directement possible)

s Généralement intégrée dans la chaine cinématique de manceuvre

+» Parfois directement avec le corps de la vanne
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PRINCIPES GENERAUX

= Lesélecteur

* Généralement associé a un réducteur (parfois un multiplicateur)
e De type rotatif.

* Plusieurs cames actionnent des contacts électriques

| Prise de mouvement,
arbre d'entrée

2 Réducteur mécanigue

3 Cames

4 Eléments de contact

5 Potentiométra (option)

e Parameétres importants :
* Pouvoir de coupure des contacts
* Vieillissement des matériaux constitutifs

e Compacité adapté a une maintenance aisé

Réducteur (ou
multiplicateur si
nécessaire)

Contacts « fins de
course »

Cames pennettant//y

d’actionner

les contacts ¢
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PRINCIPES GENERAUX

* Laprise de mouvement

e Liaison directe avec la vanne e Liaison avec le mécanisme de manoeuvre

% Crémaillére/pignon s Utilisation d’'un axe tournant intégré dans un
réducteur

+* Chainette/couronne dentée

+* Axe tournant rapporté a la chaine cinématique
s Bossages rapportés sur axe tournant

+*Cablette/tambour ou chainette/pignon associé au
Vérin

+* Cablette tambour

+* Axe oscillant




PRINCIPES GENERAUX

=  Automatisme et controle commande

* Les 4 Controles de base

+» Armement de cran =¥ activation d’un relais

+»* Arrét sur cran =» désactive le relais et stoppe la manoeuvre

+»» Dépassement de cran =» stoppe la manceuvre + activation d’'un défaut
+» Temps trop long =» stoppe la manceuvre + activation d’un défaut

Ouverture ou Fermeture
4 vanne

FdC arrét vanne Cran armé “ldépassement
SUr cran cran
- cran
= _— Arrét de la L
mancuvre cran

arrét normal par cran i surveillance temps de |
! manoeuvré conlinué |

arrél par prolection "dépassemenl de cran”

arrét par protection “temps trop long de manoeuvre”

Chronogramme de base
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HOMOGENEISATION

Objectif :

A partir d’une base de solutions éprouvées et en nombre restreint :
= Choisir la prise de mouvement la mieux adaptée
= Choisir le type de sélecteur
= Retenir le schéma électrique de 1°" rang

Etape 1 : Choix du sélecteur (« catalogue » ou « sur-m  esure »)

» De préférence sélecteur « catalogue » + reducteur
+¢ Boitier en aluminium ou polycarbonate
% Pignonerie et cames en matériaux réesistant a la fatigue et a l'usure
+ Indice de protection élevée
% 4 Contacts électriques a action brusque
¢ Pouvoir de coupure adapté (charge inductive des relais)

« Capotage de protection
» Chauffage - hors gel éventuels

L]
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OBJECTIF D’"HOMOGENEISATION

Etape 2 : Choix de la prise de mouvement
e Vanne plate abaissante = sur le treuil (suta~vanne)
* Vanne plate levante :
e course réduite =2 sur la vanne
e course importante OU vanne sous carter =» sur le treuil
e Vanne segment (oscillante) = sur la vanne (bras ou tourillon)
 Treuil a crémailléres =2 sur une crémaillére
Généralementsur la chaine cinématique du mécanisme de manceuvre

Etape 3 : Définition du schéma électrique de 1°' rang
 Crantage effectif a 'ouverture et a la fermeture
e 4 contrbles (armement— arrét — dépassement - temps trop long)
e Pas de relais temporisés

L]
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QUELQUES EXEMPLES

FdC "Arrét sur cran®

Sens ouveriure

FdC "Dépassement cran

a fouverlure”
FdC "Dépassement cran
a la fermefure” | -

\ FdC "Armemenl cran®




QUELQUES EXEMPLES (SUITE)

¢
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CONCLUSION

= Pour éviter une augmentation brutale du débit a I’laval d’un EVC

Un dispositif de crantage doit étre :

Indépendant du contréle commande de 1°" rang de la vanne
Fiable & Robuste

Avec peu de maintenance

Respecter un minimum de 20 ordres pour l'ouverture totale

= Homogénéisationau sein de la DPIH d’EDF :

e Utilisation de sélecteurs « catalogue » en nombre réduit et éprouveés

e Retenirune logique de fonctionnement unique

e Intégreren priorité une prise de mouvementsur les mécanismes de
manoeuvres

L]
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