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1a. HISTORIQUE

= Une conception qui date de I'apres guerre

e Définition: la bouchure est une paroi souple
attachée par ses deux extrémités et gonflée

a l'eau ou a l'air, ancrée sur un radier. = :
A A B A |I AP }-!','.'ikl_ﬂr'. L,
= Un développementvariable suivant les pays
* France: une dizaine d’ouvrages dans les années 0 f w ;
4

60-70, puis une mise en sommeil jusqu’en 2010

e Japon: pres de 4000 barrages installés depuis
1964 (Sumitomo, Bridgestone) et exportations

e Etats Unis: environ 300 barrages, % utilisent |3 = —e
technologie associant vanne gonflable et volet
métallique (Obermeyer)

e Allemagne: regain d’intérét au début des années 2000, pres de 80
barrages installés a ce jour (hydroélectricité, navigation)

| i
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1b. LE GUIDE BARRAGES GONFLABLES

= Uneinitiative portée par Voies Navigables de France (2012)
e Un nombre important de barrages a réhabiliter |

e Une restriction des financements GUIDE

e Untype de bouchure mobile peu connu en France
Barrages

=) avec ou sans
= Des objectifs clairs métalliques
e Un guide en francais accessible
* Une orientation ouvrages fluviaux
e Une description des principalestechnologies

e Un outil d’aide pour le suivi d’'une opération

Le guide est disponible en téléchargement libre
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2. UNE ALTERNATIVE INTERESSANTE

= Un vaste champ d’application

e Hydroélectricité, réhabilitation, stockage,
irrigation, navigation, loisir,...

= Une alternative aux autres types de bouchures
e Infrastructuresimple
* Mise en ceuvre rapide )
e Garantie d’effacement
e Codts réduits d’exploitation maintenance
e Retour d’expérience de plus de 40 ans

Barrage gonflable de Corinth Hudson river © J.Aubonnet

= Des limites
e Quvrages généralementde faible hauteur et grande longueur

A chague contexte correspondent des technologies particulieres
e Savoir faire essentiellement porté par les fournisseurs
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3a. DIFFERENTES TECHNOLOGIES

= Letype de bouchure mobile et ancrages

= Letype de gonflage: Air, Eau, Mixte

e Varie selon les contraintes du projet : temps de manceuvre, objectifs de
régulation, fonctionnement en « tout ou rien »

= Lamembrane
e Elastomere+ Polymere
e Calcul des efforts maximum
e Caractéristiques mécaniques

= Lesancrages
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3.b RISQUE DE VANDALISME

Essais de perforation et étanchéité (BAW)

Distance
Arme utilisée Cartouche Calibre de tir
| @ 221r balles 22 Ir 10 m
Fusil olympique m
= < s A
9mm x19 ballr?)sngetete 5m
Arme de point =
m t 762mmx 51| Dballes a ete 10m
: ogivale
Winchester
§ ‘ balles air
‘ @ 4.5 mm comprimé 10'm
Fusil air comprimeé P

L'impact de la balle laisse une ouverture residuelle tres faible, d'un diametre de
65 a 75% inférieur a celui du calibre utilise.

Comportement élastique du materiau et renforcement par une maille en
polymere : effets négligeable sur caractéristiques mécaniques
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3.c SYSTEME DE MANCEUVRE

= Gonflagea l'air

Air supply
Blower valve

Air exhaust < / <

valve
—{ (==
\ Air supply/exhaust pipe

A A e | e I A

——
ﬂ iy
/ Upstream water )
Float level sensing pipe ﬁ

I

(© Japanese Institute ID Engineering manual for i.rrigation and drainage)
Ensemble constitué de pompes a air, prise et évacuation d’air, vannes,...
+ organes de secours puissance (groupe électrogene, batteries)
+ systeme de contréle commande (sondes, automate, IHM)
+ dispositif de vidange gravitaire
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3.c SYSTEME DE MANCEUVRE

= Gonflagea l'eau

- Owverfiow for Drainage valve
intake F|Il|ng\pumm emergency release / (self-acting)
& Outlet
\h‘ Motornzed sluice

valve for draining

—_— >

Direction ~ Manual siuice

of flow valve for draining

Plaar view of the shalft sestern

(© Hydroconstructwater filled rubber dams)
Ensemble constitué de pompes de remplissage, prise et évacuation d’eau, vannes, ...
+ organes de secours puissance (groupe électrogene, batteries)
+ systeme de contréle commande (sondes, automate, IHM)
+ dispositif de vidange gravitaire
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4. BARRAGE D’AUXONNE

'\"'l 18 ¢ xﬂn

e l.tli'ﬂ“

"‘:' = .
Barrage d’Auxonne © Voies nhavigables de France _

0

= Barragede navigation sur la Sadne construit au XIXe siecle

Géré par Voies Navigables de France / DT Rhone Sa6ne — Subdivision de Gray
4 passes de 52 metres; 1040 aiguilles en bois ; microcentrale aménagée au XXe
Lors de I'appel d’offre de Maitrise d’CEuvre, VNF demande une solution gonflable
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4. BARRAGE D’AUXONNE

VHNNE DUVERTE - 181304

= Solution technique: réhabilitation du génie civil + bouchures BGVM

e Géniecivil : Ancrages, injections, gros béton, reconstitution d’'un radier ep.=30cm
e Bouchures: 35 clapets acier hutile 1,40m / Longueur 6 ml / Epaisseur 16 mm

* Alimentationindépendante des passes composées de 8 a 9 clapets

e Actionneurconstituéde 8 a 9 vessiesindépendantes et gonflables a l'air

* Ensemblelocal commande, GE, compresseurs et réserve d'air rapportés en berge
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4. BARRAGE D’AUXONNE

= = ’ = = = PR = —
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Barrage d’Auxonne © BRLingenierie

Mise en service du barrage en 2011
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4. BARRAGE D’AUXONNE

= Nouveau barrage exploité par VNF — Subdivision de Gray depuis 4 ans
 Desincidents :

Barrége d'Au?(.o.nn.g © Voi_(_9§ lla\dgableq-daﬁrance

» Dégonflage progressif d’une vessie suite a fermeture inopinée de vanne
» Perte de I'information de position de la passe, inclinométre a remplacer
» Prise en main progressive du paramétrage de la régulation
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4. BARRAGE D’AUXONNE

= Nouveau barrage exploité par VNF — Subdivision de Gray depuis 4 ans
* Des accidents de navigation :

Barrage d’Auxonne © Voies navigablé§ ¢ge

» Enjuin et novembre 2013, des bateaux de plaisance franchissent ou heurtent le
barrage alors que celui-ci n'est pas totalement abaissé

» Apres inspection les dégats sont minimes : joint inter panneaux remplacés

B Bon niveau de satisfaction de I'exploitant sur cet ouvrage
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